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Nuznost hidrauliCkog uravnotezavanja

Zasto uravnotezavanje?

Nedostatak hidrauli¢ke ravnoteze u sistemi-
ma grejanja i hladenja €esto uzrokuje brojne
poteskoce:

e u nekim se prostorijama retko postize
Zeljena temperatura, odnosno one se nedo-
voljno hlade, sto je posebno slucaj pri
promeni opterecenja

® nakon prebacivanja sa smanjenog na puni
pogon grejanja neki se delovi sistema
zagreju tek nakon duzeg vremena

e odstupanja temperatura u prostoriji, naro-
cito kada sistem radi s delimi¢nim opte-
recenjem

e velika potrosnja energije iako postoje
odgovarajuci regulatori temperature u pro-
storiji.

Raspodela masenog protoka

Glavni razlog spomenutih poteskoc¢a su
neodgovarajuce proto¢ne koli¢ine u pojedi-
nim granama.

U takvim slu¢ajevima pomo¢ u pojedinim
granama predstavlja primena granskih
regulacionih ventila, regulatora diferencijal-
nog pritiska i regulatora protoka. Zasto je to
tako, moze se pojasniti pomocu raspodele
pritisaka u grani.

Na ilustraciji se moze videti kako za
postizanje zadovoljavaju¢eg masenog pro-
toka i na potroSacu 4 pumpa mora ostvariti
najmaniji diferencijalni pritisak Ap,. Nuzna

posledica toga je prevelik diferencijalni pritisak

na potro$a¢ima od 1 do 3. To povecanje
diferencijalnog pritiska uzrokuje povec¢anje
masenog protoka na tim potroSac¢ima sto
povecava potrosnju energije. Kako bi se to
sprecilo, valja ugraditi granske regulacione
ventile koji preuzimaju visak diferencijalnog
pritiska. Tada se Zeljeni protok moze kontroli-
sati i namestati. Kako bi se mogao kontroli-
sati i potrosac 4, preporucljivo je na tom
mestu takode ugraditi granski regulacioni
ventil. Time se na svakom potro$acu osigu-
rava odgovarajuci protok.

Stednja energije

Neodgovarajuce vrednosti protoka u poje-
dinim granama uzrokuju veliku potrosnju
energije. S jedne je strane za dovoljno
snabdevanje svakog potrosaca potreban
odreden ucinak pumpe, a s druge strane
hidraulicki povoljnije smesteni potrosaci
imaju prevelik protok. Posledica toga je
previsoka, odnosno kod sistema hladenja
preniska temperatura u prostoriji.

Primera radi, ako su u nekoj zgradi prose¢ne
temperature za 1 °C vece od potrebnih vre-
dnosti, potrosnja energije se povecava za

6 do 10%, dok u slucaju hladenja tempera-
ture nize za 1 °C uzrokuju 15% vecu
potroSnju energije.

Ako sistem nije uravnotezen, prebacivanje
sa smanjenog ha puni pogon se mora
ukljuciti ranije kako bi se u svim prostorija-
ma pravovremeno postigle zeljene temperatu-
re.

Sprecavanje Sumova na termostatskim
ventilima

Ako je sistem grejanja izveden kao dvocev-
ni, osim projektnog, valjalo bi razmotriti i
slu¢aj pri delimiénom opterecenju. Diferen-
cijalni pritisak na termostatskim ventilima je
ograni¢en na oko 200 mbar. Kada ta vred-
nost nije prekoracena, na termostatskim
ventilima ne dolazi do protoc¢nih ili pistecih
Sumova koji smetaju. Taj se zahtev moze
ispuniti primenom regulatora diferencijalnog
pritiska u pojedinim granama.

Apuk

APpreost

C gy

Ap4 (potrosaci)

potrosaci

Raspodela pritiska u grani
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Delovanje armature Oventrop
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Teoretska razmatranja

Kako bi se pojasnio uticaj granskih regula-
cionih ventila, regulatora protoka i diferenci-
jalnog pritiska na hidraulicke odnose u pojedi-
noj grani, prikazano je nacelno delovanje
potrebne armature.

1. Dimenzionisanje granskih
regulacionih ventila

Za $to tacnije podesavanje protoka vrlo je
vazno ispravno dimenzionisanje. Premale
vrednosti predregulacije dovode to pre-
velikih tolerancija protoka. Time se smanjuje
kvalitet regulacije i povecava potrosnja
energije. 1z dijagrama na slici se moze

videti kako male vrednosti predregulacije
(<1 kod uredaja Hydrocontrol)

dovode do velikih tolerancija zbog ¢ega

ih treba izbegavati (primer 1 na str. 10).

2. Dimenzionisanje regulatora protoka
i diferencijalnog pritiska

Krivom 1 predstavljena je pogresno
dimenzionisana regulaciona armatura kod
koje se iskoriscava jedva 50% pomaka ven-
tila, dok je krivom 2 predstavljena opti-
malno dimenzionisana armatura kod koje se
zeljeni protok postize kod najve¢eg pomaka
ventila. Stabilnost regulacionog kruga i
regulacije je poboljSana i armatura je isprav-
no odabrana. Ako su odabrani premali ven-
tili, na njima se ne ostvaruju potrebni proto-
ci, a ako su odabrani preveliki, ostvaruju se
loSi regulacioni rezultati.

3. i 4. Granski regulacioni ventili

Prikazan je izgled krive za grane s granskim
regulacionim ventilom, odnosno bez njega

i njen pomak zbog uticaja pumpe regulisane
prema diferencijalnom pritisku. Moze se
zakljuciti kako se u projektnom sluc¢aju pro-
tok u grani moze smanijiti primenom gran-
skog regulacionog ventila, tj. moze se urav-
noteziti predregulisanjem. U sluc¢aju preop-
terecenja, npr. zbog sasvim otvorenih ter-
mostatskih ventila, protok u grani se zane-
marljivo povec¢ava $to znaci kako je i dalje
osiguran protok u drugim granama

(Om,izt ~ Am,max)- U slucaju delimi¢nog opte-
recenja, tj. pri povec¢anju Ap u sistemu,
granski regulacioni ventil ima mali uticaj na
izgled krive. Preveliki diferencijalni pritisak u
tom se podrucju moze smanjiti pumpom
regulisanom prema Ap.

5. i 6. Regulatori diferencijalnog pritiska

Prikazane su krive za grane s regulacijom
diferencijalnog pritiska, odnosno bez nje.
Moze se primetiti kako diferencijalni pritisak u
slu¢aju delimi€nog opterecenja tek zane-
marljivo raste iznad svoje projektne vredno-
sti. To znacCi kako termostatski ventili i pri
delimi¢nom optereceniju stite od
nedopustenog porasta diferencijalnog pritiska,
sve dok nije prekoracena njegova projektna
vrednost od 200 mbar. U slu¢aju
preopterecenja regulator diferencijalnog
pritiska ima zanemarljiv uticaj na izgled krive
(Qm,izl = Qm,max)-

U tom je podrucju prikladna primena radija-
torskih ventila s moguc¢noscu

predregulisanja ¢ime se moze ograniciti
protok u grani u slu¢aju preopterecenja
(primer 2 na str. 10).
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7. i 8. Kombinacija regulatora diferenci-
jalnog pritiska i granskog regulacionog
ventila

Prikazan je izgled krive za grane s regula-
torom diferencijalnog pritiska i granskim regu-
lacionim ventilom. U slu€aju delimi¢énog
opterecenja diferencijalni pritisak raste zanema-
rljivo iznad svoje projektne vrednosti.
Primenom granskog regulacionog ventila u
sistemima s radijatorskim ventilima bez
mogucnosti predregulisanja u sluc¢aju pre-
opterecenja dolazi do malog povecanja pro-
toka u grani ¢ime je osiguran potreban

protok u drugim granama (Qm iz ~ Om max:
primer 3 na str. 10).

9. i 10. Regulatori protoka

Prikazan je izgled krive za grane s regula-
torom protoka, odnosno bez njega. U
slucaju preopterecenja protok raste zane-
marljivo iznad svoje projektne vrednosti
(Am,izt = Am,max> Primer 4 na str. 11).

11. i 12. Kombinacija regulatora diferen-
cijalnog pritiska i granskog regulacionog
ventila za regulaciju protoka

Prikazan je izgled krive za grane s regula-
torom diferencijalnog pritiska i granskim regu-
lacionim ventilom. U slu¢aju preopterecenja
protok u grani se odrzava priblizno kon-
stantnim (0m i1 = Om max)- Delovanje je pri
tome isto kao kod regulatora protoka.
Podesavanje protocne koli¢ine pomocu
namestanja zadate vrednosti najpre se
ostvaruje na regulatoru diferencijalnog pritiska,
a potom na granskom regulacionom ventilu.
To je moguce za armature Hydrocontrol i
Hydromat DP u povrathom vodu.

Kod armatura Hycocon moguca je ugradnja
regulatora diferencijalnog pritiska Hycocon DP
ili granskog regulacionog ventila Hycocon V
(primer na str. 9) odvojeno u polaznom ili
povratnom vodu (primer 5 na str. 11).

13. i 14. Kombinacija regulatora diferen-
cijalnog pritiska i protoka

Prikazan je izgled krive s regulatorom pro-
toka i diferencijalnog pritiska. Ugradnjom oba
regulatora se protok u slucaju

preopterecenja, odnosno diferencijalni pritisak
u slu¢aju delimiénog optere¢enja mogu
ograniciti na odgovarajuce projektne vred-
NOsti (Um,izt ~ Gm,max: APzl ~ AP, max)-

U radnoj tacki je grana hidrauli¢ki uravno-
tezena i njen je protok uvek osiguran

(primer 6 na str. 11).
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l Granski regulacioni ventili Oventrop
[Wﬂ'l NII] Podrucja regulacije i delovanja
Hidraulicko uravnotezavanje pomocu granskih regulacionih ventila

Namestanje prema proracunu mreze, odnosno na osnovu merenjaAp
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Podrucja protoka izmedu najmanje i najvece vrednosti predregulacije su pri Ap = 0,1 bar iznad granskog regulacionog ventila.
Na sledec¢im je primerima prikazana samo stvarno potrebna armatura za hidraulicko uravnotezavanije.
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Primer: sistem s rashladnim povrSinama za Primer: dvocevni sistem grejanja za male, Primer: dvocevni sistem grejanja za
smanjenje temperature u prostoriji. odnosno srednje protoke. srednje, odnosno velike protoke.
Preracunavanje vrednosti protoka i diferencijalnog pritiska iz proracunskih na Projektni proraun: Appg;, \'/proj
prikazane uslove pri Ap = 0,1 bar:
Preragunavanje: Vo 1bar = Vproj * 0,1 bar
6 Approj

o



Hydrocontrol F Hydrocontrol F/FR/G Merne blende

podruce DN ot DN Vrednosti protoka pri Ap =1bar na mernoj blendi
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Podrucja protoka izmedu najmanje i najvece vrednosti predregulacije su pri Ap = 0,1bar iznad granskog regulacionog ventila.
Na sledecim je primerima prikazana samo stvarno potrebna armatura za hidrauli¢ko uravnotezavanije.
wﬁéP m—?é*‘

Primer: sistem centralnog grejanja s Primer: sistem hladenja s prirubni¢kim Primer: sistem centralnog grejanja
prirubnickim spojevima. spojevima. s navojnim i prirubnic¢kim spojevima.
Primer:  Appro; = 0,15 bar, \'/p,c,j = 850 kg/h Pomocu vrednosti za V g 1pgr bar moguée je uraditi predhodni izbor, npr.
) . 01bar Hydrocontrol R, DN 20 (isprekidana linija).
Vo,1 bar = Vproj T A : = 694 kg/h
0,15 bar

o
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Regulacija diferencijalnog pritiska Regulacija diferencijalnog pritiska i ogra-
nicavanje protoka

Hycocon DP (50-300 mbar) Hydromat DP (50-300 mbar) Hycocon DP (50-300 mbar)/HycoconV
Hycocon DP (250-600 mbar) Hycocon DP (250-600 mbar)/Hycocon V
podrucje DN podrucje DN podrucje DN
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Podrucja protoka regulatora diferencijalnog pritiska Podruéja protoka regulatora diferencijalnog pritiska Podrucja protoka regulatora diferencijalnog pritiska

Hycocon DP za granske diferencijalne pritiske s Hydromat DP za granske diferencijalne pritiske s Hycocon DP za granske diferencijalne pritiske s
mogucno$cu regulisanja (50 - 300, odnosno mogucno$cu regulisanja (50 - 300 mbar). mogucéno$cu regulisanja (50 - 300, odnosno
250 - 600 mbar). 250 - 600 mbar) i dodatno ograni¢enje protoka

na granskom regulacionom ventilu Hycocon V.

Na sledecim je primerima prikazana samo stvarno potrebna armatura za hidraulicko uravnotezavanje.

Primer: regulacija diferencijalnog pritiska u Primer: regulacija diferencijalnog pritiska u Primer: regulacija diferencijalnog pritiska s

sistemima s termostatskim sistemima s termostatskim ograni¢avanjem protoka u sistemima
ventilima s mogucnoscu pred- ventilima s mogucnoscu pred- s termostatskim ventilima bez
regulisanja (grane s malim, regulisanja (grane sa srednjim, mogucnosti predregulisanja.
odnosno srednjim protocima). odnosno velikim protocima).

o



Regulacija protoka

Hydromat Q (Hycocon Q) Hycocon DP/Hycocon V Hycocon DP/Hycocon TM s regulatorom
podrucje podrucje podrucje
AU DN druéi DN - DN
tok: tok: tok:
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m ycc?con | "”""”""x‘ m Vrednost protoka s moguéno$cu podeSavanja kod

Vrednost protoka s moguéno$éu podesavanja za
Hydromat Q. Regulacija protoka za podrucje
primene od 40 do 4000 kg/h.

Vrednost protoka s moguénoséu podesavanja kod
regulacije s kombinacijom armatura: za Hycocon DP

je diferencijalni pritisak namesten izmedu 50 i 600 mbar
(pritisak preuzima Hycocon V). Iz dijagrama pada pritis.

(primer 5 na str. 11) za traZeni protok se odreduje
vrednost predregulisanja za Hycocon V i namesta
na ruénom kolu.

regulacije s kombinacijom armatura: za Hycocon DP

je diferencijalni pritisak namesten izmedu 50 i 600 mbar
(pritisak preuzima Hycocon TM). Iz dijagrama pada prit.
(prikazan u katalogu za Hycocon TM) za

traZeni protok se odreduje vrednost

predregulisanja za Hycocon V i namesta na ventil-

skoj jedinici Hycocon TM. Protoci se dodatno mogu
smanijiti, odnosno zatvoriti pomoc¢u pogona

za Hycocon TM.

Na sledecim je primerima prikazana samo stvarno potrebna armatura za hidraulicko uravnotezavanje.

ugradnja je mogucéa i u ugradnja je mogucéa i u
polaznom vodu_ ~ _ polaznom vodu _ ~
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Primer: regulacija protoka, npr. u sistemima Primer: regulacija protoka kombinacijom Primer: regulacija protoka kombinacijom

hladenja (predregulisanje se moze

obaviti na regulatoru i oCitavati
spolja).

armature: regulator diferencijalnog
pritiska Hycocon DP i granski
regulacioni ventil Hycocon V.

o

armature: regulator diferencijalnog pritiska
Hycocon DP i granski ventil
Hycocon TM.
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Hidraulicko uravnotezavanje pomocu projektnog proracuna (*)

Granski regulacioni ventil

Regulator diferencijalnog pritiska

Regulator diferencijalnog pritiska i
ogranicavanje protoka granskim
regulacionim ventilom

P

polazni vod

povratni vod

granski regulacioni ventil [g
7]

granski zaporni ventil

|Pojgzni vod %
; . /
impulsni vod /
A |
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podesavanje dlferenrﬁlija&nog
zadate pritiska
vrednosti Apg
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podesavanje zadate vrednosti A pe

Primer 1:

Treba odrediti:
predregulisanje za Hydrocontrol R.

Zadate vrednosti:
e maseni protok u grani: g= = 2000 kg/h.
e diferencijalni pritisak
na ventilu: Apv = 100 mbar.
e nazivna dimenzija ventila: DN 25.

Resenje:
predregulisanje 5.0
(iz dijagrama za 106 01 08).

Primer 2:

Treba odrediti:
nazivnu dimenziju za Hydromat DP i
podesavanje zadate vrednosti Ape

Zadate vrednosti:
® maseni protok u grani: q,, = 2400 kg/h.
e diferencijalni pritisak
u sistemu: Ap = 200 mbar
(odgovara podeSavanju zadate vrednosti
za Hydromat DP Ape = 200 mbar).
® nazivna dimenzija cevi: DN 32.

Resenje:

nazivna dimenzija za Hydromat DP je

DN 32 (iz dijagrama za P-odstupanije).
Odabrana dimenzija:

DN 32, buduc¢i da se tako pri zadatom
masenom protoku ostvaruje najmanje
P-odstupanje.

Zadatu vrednost diferencijalnog pritiska u
tom sluc¢aju kod P-odstupanja od 0 mbar
treba namestiti na Ape = 200 mbar.

Granski regulacioni ventil od bronze106 01 08

_predregulisanje 025 05 1

1

pad pritiska Ap , Pa

pad pritiska Ap , mbar

~~\ \\

10°
10 2 3 45678100 2 3 45678 10° 3 45678 10°

2000
protok gn , kg/h

E 30
Qo
S
S22
o ~
3 L
~
2 10 15
c Dy 2.
8 N NG 2 EmN
=1 C ™~
3 ° =
2 ~
Q T~~~
a -10
-20
A
1000 2000 3000
2400
maseni protok g~ , kg/h

Napomena:

diferencijalni pritisak sistema = pad prit. u
ventilima i navijcima radijatora +

+ pad pritiska u radijatoru + pad pritiska
u cevima.

(*) Na primerima u ilustracijama prikazana je samo stvarno potrebna armatura za proracun.
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Primer 3:

Treba odrediti:
predregulisanje granskog regulacionog
ventila.

Zadate vrednosti:
e diferencijalni pritisak
u sistemu: Apeei = 50 mbar
(kao u primeru 2)
® maseni protok u grani: Q,,, = 2400 kg/h.
e diferencijalni pritisak u sistemu (za
Hydromat DP): Ape = Ap = 200 mbar.
¢ nazivna dimenzija cevi: DN 32.

Resenje:

predregulisanje 3.0 (iz dijagrama za
106 01 10).

Diferencijalni pritisak na granskom
regulacionom ventilu:

Apv = AP - AP =

=200 - 50 mbar =

=150 mbar.

Granski regulacioni ventil od bronze 106 01 10

predregulisanje

T 025 05 1 2 3456 810
8 w0 10°
9 9
E 8
- 7 = 7
o 7 F—
S s F i 77 6
g 5 T 7 5
%) 4 II 4
= ] 7 ///
=
S 3 7 7 3
g / 7T i
Q I 2
150
10° 10*
9 9
8 / 8
7 7 e 7 By 7
6 7 AT 6
ra F 5
5
7 Tiwivi
4 [ TiWAVIIlA 4
// 7 II 7
27 717 8
/ /17
2 // I 2
10 10°
2 y s lo®
0
protok gn , kg/h

Napomena:

dimenzionisanje regulatora diferencijalnog
pritiska prikazano je u primeru 2.

pad pritiska Ap , Pa



Regulator protoka

Granski regulacioni ventil i regulator
diferencijalnog pritiska u kombinaciji s
regulatorom protoka

Regulator protoka i diferencijalnog pritiska
u kombinaciji za regulaciju protoka i
diferencijalnog pritiska

P

regulator protoka

polazni vor polazni vod regulator polazni |
diferencijalnog pritiska vod }
de . } regulator
podeSavanje ) o ) a | diferencijalnog
£ zadate granski regulacioni ventil E | pritiska |5
Ap, regulator protoka Ap | 2 vrednosti I k' “ Ap k7
@ T~ —— =
/
ST / &
N
impulsni vod
povratni .
vod povratni vod povratni vod
Ap, r—— Ap —>
Primer 4: Primer 5: Primer 6:
Treba odrediti: Treba odrediti: Regulator diferencijalnog pritiska i protoka

nazivnu dimenziju za Hydromat Q i diferen-
cijalni pritisak regulatora Apo .

Zadate vrednosti:
® maseni protok u grani: g= = 1000 kg/h.
e stvarni diferencijalni pritisak
u grani: Ap. = 300 mbar.
e diferencijalni pritisak
u sistemu: Ap = 100 mbar.

Resenje:

nazivna dimenzija za Hydromat Q: DN 20
(iz dijagrama za pad pritiska DN 15 - 40).
Na osnovu dijagrama se za g =1000 kg/h
odabira najmanija veli€¢ina regulatora.
Regulator protoka je podesen

na 1000 kg/h.

Diferencijalni pritisak regulatora:

Apa = Aps - Ap =
=300 - 100 mbar =
=200 bar.
<
S 1200
X
& 1000
x
L
O 80
a

600

400

200

500 1000 1500 2000
20 diferencijalni pritisak, mbar

Napomena:

visak diferencijalnog pritiska koji mora preuzeti
regulator iznosi Ape = 200 mbar.

Time je postignut potreban diferencijalni
pritisak 200 mbar.

predregulisanje za Hydrocontrol R.

Zadate vrednosti:

e maseni protok u grani: gm = 2000 kg/h.

e dimenzija regulatora
diferencijalnogpritiska: DN 25

¢ dimenzija granskog regulacionog
ventila: DN 25.

Resenje:

odabrani diferencijalni pritisak na regulatoru
diferencijalnog pritiska Ap = 150 mbar (iz dija-
grama pada pritiska za 1006 01 08 odreduje
se otpor strujanju kroz cevi).

Granski regulacioni ventil se podeSava s
predregulisanjem VE = 4,0.

dimenzioniSu se kao u primerima 2 i 4.

Granski regulacioni ventili od bronze 106 01 08

predregulisanje

7
‘ 10°

pad pritiska Ap , Pa

150 /
10°

podrucje podes$avanja 0,05-0,6 bar

10 2 3 4567810° 2 3 45678 10° 3 4567810

2000
protok gn , kg/h

Napomena:

diferencijalni pritisak se moze namestiti za:
Hydromat DP: 0,05 - 0,3 bar

Hycocon DP: 0,05 - 0,3 bar ili 0,25 - 0,6
bar.

Pri tome su na raspolaganju velika podrucja
protoka iz kojih se moZe odabrati protok
koji treba regulisati.
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m’ﬂml'“n Hidraulicko uravnotezavanje na licu mesta

OV-DMC 2

Podesavanje pomoc¢u metode balansiranog PodeSavanje na osnovu odredjivanja protoka

pritiska i k,-vrednosti pomocu merenja diferencijalnog pritiska na
mernoj blendi

12
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Kako bi se ostvario optimalan pogon siste-
ma grejanja i hladenja, tj. jednoliko snabde-
vanje energijom i delova sistema koji su daleko
od pumpe i onih koji su joj blize, Cesto je
potrebno naknadno izvodenje hidraulickog
uravnotezavanja. To je slucaj i kada stvarni
sistem odstupa od projektovanog ili ako su
promenjeni neki njegovi delovi.

U tom je slucaju vrlo prikladno merilo
diferencijalnog pritiska

Oventrop OV-DMC 2 koji je posebno razvi-
jen za regulisanje sistema grejanja i

hladenja.

Osim racunske, metode balansiranog pritiska i
k,-vrednosti, za podesavanje postojecih
dvocevnih sistema posebno je prikladna i
metoda OV-Balance.

Racunska metoda

Kod racunske metode merilo diferencijal-

nog pritiska Oventrop OV-DMC 2 proracunava
potrebnu predregulaciju granskog regula-
cionog ventila za Zeljenu vrednost protoka.
Merenje se sprovodi na osnovu podataka o
tipu ventila za dva razli¢ita predpodeSavanja
protoka i potom se ventil namesta na novu
vrednost koju je proracunao OV DMC 2.

Metoda balansiranog pritiska

Merenje se sprovodi kao kod racunske
metode, iako se vrednost protoka meri
samo za jedno predpodesSavanje. Metoda je
posebno prikladna za potvrdivanje protoc¢nih
koli¢ina.

Metoda k,-vrednosti

Metoda se koristi za merenje protocnih
koli¢ina proizvoljnih ventila ili mernih blendi
s poznatim k,-vrednostima.



Grupe za uravnotezavanje 1-6

1. 2. 3. 4,

V3 V6 V9 V12
V2 V5 V8 Vil
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V14
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Grupa ventila
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Granski regulacioni ventil u grani s pumpom
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granski regulacioni
ventil u grani s pumpom

Primer: metoda OV-Balance

o

Metoda OV-Balance

Velika prednost metode je u tome Sto merilo
Oventrop OV-DMC 2

prora¢unava vrednosti predregulisanja
granskih regulacionih ventila na licu mesta
¢ime jedna osoba moze sprovesti uravnoteza-
vanje celog sistema. Time se vreme potreb-
no za hidrauli¢ko uravnotezavanje znacajno
smanjuje. Pretpostavka za to je jasno grana-
nje sistema koji treba uregulisati.

Pre sprovodenja uravnotezavanja valja pro-
veriti jesu li otvoreni svi zaporni organi u
krugu potroSaca. Takode, treba proveriti da i
stanje sistema odgovara projektnom, npr.
jesu li termostatski ventili predregulisani i
termostatske glave uklonjene.

Postupak uravnotezavanja

Postupak uravnotezavanja moze se objasniti
na primeru dvocevnog sistema. Najpre

treba sve granske regulacione ventile pridruzi-
ti odgovarajucoj grupi za uravnotezavanje.
Potom se sprovode sledeci koraci:

1. numerisati sve ventile, grupe za uravno-
tezavanje i grupe ventila

2. namestiti sve ventile grupa za uravno-
tezavanje od 1 do 6 kao i grupne ventile u
poluotvoreni polozaj

3. izmeriti svaki ventil grupe za uravnoteza-
vanje 1 u poluotvorenom i potom u zatvo-
renom polozaju pomocu merila a
zatim ih ponovo dovesti u poluotvoreni
polozaj

4. izmeriti grupu ventila G1 ranije izmerene
grupe za uravnotezavanje u zatvorenom
polozaju

5. prora¢unati vrednosti predregulisanja za
ventile grupe za uravnotezavanje 1 bez
grupnih ventila pomocu merila

6. namestiti ventile grupe za uravnoteza-
vanje 1 prema vrednostima koje je
prora¢unalo merilo, a ako ima jos$ grupa
za uravnotezavanje, npr. od 2 do 6, treba
ponoviti korake od 3 do 6

7. izmeriti svaki grupni ventil u poluotvore-
nom i potom u zatvorenom polozaju a
zatim ih ponovno dovesti u poluotvoreni
polozaj

8. izmeriti granski regulacioni ventil u grani sa
pumpom u zatvorenom polozaju

9. proracunati vrednosti predregulisanja za
grupne ventile pomocu merila

10. namestiti grupne ventile na odgovarajuci
nacin

11. namestiti granski regulacioni ventil u
grani sa pumpom prema vrednostima koje je
proracunalo merilo (odreduje se racun-
skom metodom).

13



OVentrop
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Primena u sistemima grejanja i hladenja

Za optimalno podesavanije hidraulike sistema
grejanja i hladenja cesto je dovoljno samo
ispravno dimenzionisanje grejnih ili ras-
hladnih povrsina, cevovoda, granskih regula-
cionih ventila i pumpi. Kako bi se odstupanja
diferencijalnog pritiska od projektnih vredno-
sti odrzavala $to manjim, preporucuje se
primena regulacionih ventila i pumpi s
mogucnoscu regulacije.

Podaci o hidraulici sistema danas se za
sisteme grejanja i hladenja mogu dobiti ve¢
tokom projektovanja. Pri tome se koriste
programi za proracunavanije toplotnih gubi-
taka i pada pritiska u cevima u kojima su u
obzir ve¢ uzete odredbe nove nemacke
uredbe o Stednji energije i obuhvacena
podrucja delovanja i pode$avanja armature
za hidrauli¢ko uravnotezavanje i padovi priti-
ska u cevima.

Postupci kojima se odreduje hidraulika
sistema:

1. odreduju se toplotni, odnosno rashladni
gubici (opterecenja)

2. prorac¢unavaju se grejne i povrsine za
izmenu toplote i njihovi zapreminski protoci
s obzirom na zadatu temperatursku razliku

3. sprovodi se dimenzionisanje cevovoda za
dobijene zapreminske protoke pri ¢emu bi
diferencijalni pritisak u grani, napr., kod
sistema grejanja trebao iznositi izmedu
100 i 200 mbar

4. biraju se granski regulacioni ventili,
regulatori diferencijalnog pritiska i zapremin-
skog protoka i odreduju njihove vrednosti
predregulisanja

5. odreduju se vrednosti predregulisanja
(ako nisu predvidene) za svakog
potrosaca

6. odreduje se napor pumpe.

U sledecoj ¢e fazi sistem vec¢ biti hidraulicki
uravnotezen ako je ugradena armatura za
hidraulicko uravnotezavanje s vec
proracunatim vrednostima

predregulisanja. Dodatne mere za
podes$avanje vise nisu potrebne.

Primene opisanog postupka objasnjene su
u primerima na ilustracijama.
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Primer:

Sema sistema za zagrevanje vazduha kod koje raspodela opterecenja ostaje gotovo kon-
stantna, a predregulisani granski regulacioni ventili nakon ugradnje sluze za ostvarenje
stati¢ke hidraulicke ravnoteze.

a0 0]

iied iied
0] 0]

B8 B8
O8] 0]

iied ises
0] 0]

iied ised

Primer:

Sema dvocevnog sistema grejanja koji treba uregulisati na ranije prorac¢unatu projektnu tacku
pomocu granskih regulacionih ventila.

Podesavanje:
direktno preko podesivih duploreguliSucih ventila i ventila za merenje i regulaciju.

o
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Primer:

Sema dvocevnog sistema grejanja kod

kojeg se zapreminski protok raspodeljuje
zavisno od opterecenja, ali najvece vredno-
sti diferencijalnog pritiska ne smeju biti preko-

racene (ogranic¢avanje diferencijalnog pritiska).

Vrednosti predregulisanja koje slede iz
proracuna cevovoda za termostatske venti-
le s moguc¢nosc¢u predregulisanja predsta-
vljaju optimalnu raspodelu zapremiskog pro-
toka u projektnom stanju. Time je osigurano
zadovoljavajuce snabdevanje.

Dodatna primena regulatora diferencijalnog
pritiska ima smisla ako dolazi do vecih odstu-
panja opterecenja, napr. kada je veci

broj potroSaca zatvoren i diferencijalni pritsak
na potroSacima znacajno raste (npr. viSe od
200 mbar).

Vrednosti predregulisanja za regulatore
diferencijalnog pritiska takode se mogu
racunski odrediti ve¢ u fazi projektovanja.
Pomocu regulatora diferencijalnog pritska u
granama diferencijalni pritisak uvek moze
odgovarati predpodesenim vrednostima.

Primer:

Sema dvocevnog sistema grejanja bez ter-
mostatskih ventila s mogu¢no$cu pred-
regulisanja, odnosno navijaka u povrat-

nom vodu kod kojih se zapreminski protok
raspodeljuje prema nekoj gornjoj konstantnoj
vrednosti, a diferencijalni pritisak u grani ne
sme prekoraciti neku zadatu najvecu vre-
dnost.

Takva kombinacija ograni¢avanja zapremin-
skog protoka i diferencijalnog pritiska omogu-
¢ena je primenom granskog regulacijskog
ventila u polaznom i regulatora diferencijalnog
pritiska u povratnom vodu.

Za postizanje optimalne radne (projektne)
tacke vec¢ su u projektnoj fazi potrebne vre-
dnosti predregulisanja granskih regulaci-

onih ventila i regulatora diferencijalnog priti-
ska ¢ime se direktno ostvaruje hidraulicka
ravnoteza.

Regulator diferencijalnog pritiska u kombinaciji
s granskim regulacionim ventilom,
povecanjem zapreminskog protoka (otvoreni
termostatski ventili) i diferencijalnog pritiska
(zatvoreni termostatski ventili) tada preuzi-
ma zadatak ograni¢avanja.

Primer:

$ema sistema hladenja kod koga se
zapreminski protok na rashladnim registrima
odrzava konstantnim i nezavisan je od stanja
opterecenja u ostalim delovima sistema
(ograni¢avanje zapreminskog protoka).

Za takve sisteme raspodela zapreminskog
protoka po grani sledi iz proracunskih progra-
ma. Vrednosti se mogu podesavati direktno
na regulatoru zapreminskog protoka.

Ako dolazi do odstupanja optere¢enja, u
granama se zahvaljuju¢i automatskom radu
regulatora zapreminskog protoka ostvaruje stal-
no prilagodavanje zapreminskog protoka pred-
regulisanim vrednostima.
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Primeri za povrsinske sisteme grejanja i hladenja

hladenje

sobni termostat

hladenje/grejanje

centralna change-
over komanda

sobni termostat s
prebacivanjem (t
change-over)

Zv.
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1. Dvocevni sistem - hladjenje

Najjednostavniji metod za smanjenje
temperature u prostoriji pomocu povrsin-
skog sistema hladenja predstavljen je prime-
nom dvocevnog sistema.

U takvim slu¢ajevima moze posluZziti sle-
deca armatura Oventrop:

e za regulaciju protoka rashladnog fluida u
povratnom vodu rashladne ploce ugraduje
se ventil Cocon s moguénos$c¢u pred-
regulisanja

¢ na ventil se ugraduje elektri¢ni pogon, a
signali se dobijaju od sobnog termostata

¢ u polazni vod rashladne ploce za zatva-
ranje protoka rashladnog fluida se
ugraduje kuglasta slavina, a i kontrola tacke
roSenja ¢ime se moze spreciti stvaranje
kondenzata

e veliki sistemi s vise rashladnih polja
dodatno se opremaju armaturom za
hidrauli¢ko uravnotezavanije, npr. granskim
regulacionim ventilima i regulatorima dife-
rencijalnog pritiska.

2. Dvocevni sistem - grejanje/hladjenje

Ako se dvocevni sistem dodatno koristi i za
grejanje, moze se koristiti slede¢a armatura:
e ventil Cocon s elektricnim pogonom

¢ kontrola rosenja

e granski regulacioni ventil

e regulator diferencijalnog pritiska.

Pri tome se ostvaruje centralno prebacivanje
polaznog i povratnog voda s nacina rada za
hladenje na grejanje i obrnuto. U nacinu rada
za hladenje kod porasta temperature u pro-
storiji ventil Cocon od sobnog termostata
dobija nalog za otvaranje, dok u nacinu

rada grejanje dobija odogovarajuci nalog za
zatvaranje.



hladenje

&

-

grejanje

EI3, LON®
T e _ el _____

sobni termostat
EI3, LON®

hladenje

grejanje

sobni termostat
EIB ili LON

1. Trocevni sistem - hladjenje/grejanje
Ako je radni fluid kod nac¢ina rada za
hladenje odvojen od onog za grejanje,
odnosno polazni su vodovi izvedeni odvoje-
no, a povratni vod do toplotnog,

odnosno rashladnog izvora izveden kao
zajednicki, radi se o trocevnom sistemu.

U nacinu rada hladenja pogon izvrSnog
uredaja Uni EIB upravljan pomocu sistema
EIB s ventilom serije P sluzi za snabdevanje
elemenata rashladne, odnosno grejne ploce.
Binarni ulaz pogona izvr$nog uredaja Uni
EIB pri tome omogucava priklju¢ivanje upra-
vljackog uredaja na senzor roSenja i/ili na
prozorski kontakt. Na isti se nacin moze
upravljati grejnim fluidom. PodeSavanje
masenog protoka ostvareno je zajednickim
navijkom u povratnom vodu Combi 3 koji
takode omogucava punjenje i praznjenje.

2. Cetvorocevni sistem

- hladjenje/grejanje
Ako se iz rashladnih, odnosno grejnih povrsi
radni fluidi vode u odvojenim vodovi-
ma prema rashladnom, odnosno
toplotnom izvoru, radi se o ¢etvorocevnom
sistemu. Pri tome se u smeru strujanja iza
tacke razdvajanja na priklju¢ku povratnog
voda elementa rashladne, odnosno grej-
ne povrsine regulacionim ventilom Cocon
s ugradenim elektrotermic¢kim pogonom
izvrsnog uredaja menja smer strujanja ras-
hladnog fluida, odnosno njegov se protok
zatvara. U nacinu rada za grejanje regulacija
protoka grejnog fluida u odgovaraju¢em
povratnom vodu takode se ostvaruje
pomocu ventila Cocon i elektrotermic¢kog
pogona. U odvojenim polaznim vodovima
za nacin rada za grejanje i hladenje posta-
vljen je po jedan ventil serije AZ s velikom
k,-vrednoscu koji takode moze biti upra-
vljan elektrotermic¢kim pogonom. Kako bi se
sprecilo nastajanje kondenzata, senzor
roSenja preko elektrotermi¢kog pogona pre-
kida dovod rashladnog fluida u povratni
vod.

17
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""ﬂ"“‘““ Primeri ugradnje u sistemima hladenja

U podrucju klimatizacije prostorija u poslo-
vnim zgradama primena povrsinskih siste-
ma hladenja postaje sve ¢esca pri cemu

takvi sistemi, uz postovanje odredenih osnov-
nih pravila, mogu posluziti i za grejanje.
Pravilan izbor odgovarajuceg hidraulickog
sistema pri tome ima odluc¢ujucu ulogu.

Za izvodenje hidraulickog sistema Oventrop
moze ponuditi potrebnu armaturu ukljucujuci
regulacione ventile Cocon, regulatore i pogone.
Ovi ventili raspolazu s moguc¢no$éu pred-
regulacije zapreminskog protoka i merenja
= e i radi hidrauli¢kog uravnotezavanja
Fonir e, - N pomocu merila diferencijalnog pritiska.
| S, C 4 W RN Takode, ventili imaju integrisana resenja za
- . : f ' zatvaranje, punjenje i praznjenje sistema.
Ventili mogu biti opremljeni razli¢itim pogo-
nima pri ¢emu program Oventrop,
kod primene pogona s proporcionalnim delo-
vanjem, ukljucuje ventile s linearnom karakte-
ristikom (protok linearno zavisi od pomaka).

Bt
?”ﬁw_ﬂﬁw;wgw

Prakti¢ni primeri

1. Regulacioni ventil Oventrop Cocon s
pogonom ugraden u rashladni plafon

2. Regulacioni ventil Cocon podeSava se
pomoc¢u merila OV DMC 2

3. Regulisanim ventilom Cocon upravlja se
pomocu elektrotermickog pogona

18



"ven"'“n Granska armatura Hycocon

Uspes$na serija granske armature Oventrop
Hydrocontrol od bronze od sada je
dopunjena.
Granska armatura Hycocon od mesinga otpor-
nog na decinkcifikaciju predstavlja novu, malu,
kompaktnu seriju za primenu u sistemima
grejanja, hladenja i klimatizacije (PN 16, tem-
perature od -10 do +120 °C).
Seriju Hycocon ¢ine slede¢i uredaji:
e Hycocon V - granski regulacioni ventili
e Hycocon A - granski zaporni ventili
® Hycocon T - granski ventilis AV 6
(primena za termostate ili pogone)
e Hycocon TM - granski ventili posebno
namenjeni za velike protoke i za
termostate ili pogone

e Hyococon B - osnovno kuciste za razlicite
umetke

e Hycocon Q - regulator protoka
(samo DN 15).

uhRTH T

Uredaji se isporucuju u dimenzijama DN 15,
20, 25, 32 i 40, prema zeljama sa spoljnim ili
unutrasnjim navojnim spojevima. Ugradnja je
moguca u polaznom ili u povratnom vodu.
Ventili Hycocon V i Hycocon A isporucuju se
sa delovima izolacije (moguca upotreba do
80 °C). Novi ventilski ulozak za armature
Hycocon omogucava zamenu

rucnih kola ili poklopaca za pregradivanje,
regulacionih jedinica i jedinica diferencijjalnog
pritiska bez praznjenja sistema

(DN 15, 20 i 25 pomocu Demo Bloc-a osim za
Hycocon Q). Granska armatura Hycocon A

i Hycocon T/TM moze se opremiti poput
dinamickih regulacionih ventila

pomocu termostata, regulatora tempera-
ture, elektromotornih ili elektrotermickih
pogona , odnosno poput regulacionih ventila
s mogucéno$¢éu komunikacije pomoc¢u pogona
na osnovi EIB ili LON. Svim tim moguénostima
Oventrop svojim korisnicima i kupcima nudi
prikladna resenja za bilo koju automatsku ili
ruénu gransku regulaciju u tehnici upravljanja
zgradama.

1. Osnovno kuciste s nastavcima:
e granski regulacioni ventil

e regulator diferencijalnog pritiska
e granski zaporni ventil

2. Hycocon TM s termostatom,
elektrotermic¢kim, odnosno elektromotornim
pogonom

3.8ema sistema:

granski zaporni i prolazni ventili Hycocon A i
granski regulacioni ventil Hycocon V u grani
sistema grejanja
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"ven"'"n Granski regulacioni ventil Hycocon V

Granski regulacioni ventili Oventrop
Hycocon C ugraduju se u grane toplovodnih
sistema centralnog grejanja i sisteme
hladenja i omoguc¢avaju medusobno
hidrauli¢ko uravnotezavanje grana.

Uravnotezavanje je omoguceno postepe-
nim predregulisanjem s mogu¢noscu
memorisanja pozicije, koja moze da se zakljuca
i plombira. Za dimenzije DN 15 i 25 na raspola-
ganju je Sest, a za DN 32 i 40 ¢ak osam vrednosti
na skali. Raspodela u korake po 1/10 (tj. u
60 do 80 vrednosti predregulacije) garantuje
veliku podelu sa malim tolerancijama protoka.
Ugradnja je po zelji moguca u polaznom ili u
povratnom vodu.
Prednosti:
e serijska isporuka sa delovima izolacije
(moguénost primene do 80 °C)
¢ jednostavna ugradnja i rukovanje zahvalju-
juci funkcijskim elementima postavljenim s
jedne strane
e samo jedna armatura za 5 funkcija:
- predregulaciju
- merenje
- pregradjivanje
- punjenje sistema
- praznjenje sistema
e serijska ugradnja mernog i ventila za
praznjenje
¢ jednostavno punjenje i praznjenje sistema
stavljanjem posebnog alata (deo pribora) na
jedan od mernih priklju¢aka
e postepeno predpodesavanje pada pritiska i
protoka koji se moze taéno meriti
pomocu mernih prikljucaka
* navoj prema EN 10226 (BS 21) prikladan
za Oventropov kompresioni fiting
za bakarne cevi promera do najvise 22 mm
ili za viSeslojne cevi Copipe promera 14 i 16
mm.
Modeli mogu biti s obostranim unutradnjim
navojnim spojem ili sa spoljnim navojem.
Dimenzije i podrucja protoka:

DN 15 kg = 1,7
DN 20 kg = 2,7
DN 25 ky, = 3,6
DN 32 ks = 6,8

DN 40 ks = 10,0

1. Granski regulacioni ventil Hycocon V

Model: s obostranim unutrasnjim navojnim
spojem prema EN 10226 (BS 21)

Priznanja:

nagrada Design Plus na sajmu
ISH u Frankfurtu

IS Svajcarska nagrada Design Preis

4enn Nagrada iF design award koju
........ dodeljuje International Forum
m Design iz Hannovera

2. Granski regulacioni ventil Hycocon V
spojen na merilo diferencijalnog pritiska OV-DMC 2

3. Predregulacija
Skala za osnovno i fino pode$avanje

4. Merni prikljucak ventila za primenu OV-DMC 2
merila protoka
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OVentrop

Granski regulacioi ventili Hydrocontrol

direktno ocitavanje predpodesavanja

zahvaljujuci dvostrukom zaptivanju pomocu
O-prstena odrzavanje nije potrebno

navojni spoj prema EN i BS

kuciste od bronze
(Rg 5)

vreteno i podnozje ventila
od mesinga postojanog na
decinkcifikaciju

patentiran raspored
mernih prikljucaka

merni i ventil za praznjenje i punjenje
sa zaptivanjem pomocu O-prstena

direktno ocitavanje predpodeSavanja

zahvaljujuci dvostrukom
zaptivanju pomocu
O-prstena odrzavanje nije
potrebno

kuciste od sivog liva
(EN GJL 250)

vreteno od mesinga postojanog na
decinkcifikaciju (DZR)

patentiran raspored prikljucaka

merni ventil sa zaptivanjem
pomocu O-prstena

prirubnicki prikljucak
prema DIN-u i BS 4504

Sistemom granskih regulacionih ventila
Oventrop moze projektantima i instalaterima
ponuditi svu armaturu i kombinaciju arma-
ture koja je nuzna za hidrauli¢ko uravno-
tezavanje u sistemima grejanja i hladenja
¢ime se u potpunosti mogu ispuniti zahtevi
VOB DIN 18 380. Proizvodi se mogu
isporucivati pojedinacno ili kao sistem pa za
svaku stvarnu primenu na raspolaganju

stoji odgovarajuca armatura ili kombinacija
armature.

Granski regulacioni ventili Hydrocontrol R /
Hydrocontrol FR od bronze se

ugraduju u toplovodne sisteme centralnog
grejanja (Hydrocontrol R: PN 25 / 150 °C,
Hydrocontrol FR: PN 16 / 150 °C) i sisteme
hladenja i omoguc¢avaju medusobno
hidrauli¢ko uravnotezavanje grana. Granski
regulacioni ventili od bronze takode

su prikladni za primenu sa hladnom slanom
vodom (najvise do 38 °C) i potroSnom
vodom. Izracunati zapreminski protok ili
pad pritiska mogu se regulisati na jednom me-
stu za svaku granu i precizno podeSavati.
Ugradnja je po Zelji moguc¢a u polaznom ili u
povratnom vodu.

Prednosti:

¢ jednostavna ugradnja i rukovanje zahvalju-
juci funkcijskim elementima postavljenim s
jedne strane

e samo jedna armatura za 5 funkcija:
- predregulacija
- merenje
- pregradivanje
- punjenje sistema
- praznjenje sistema

e zanemariv pad pritiska zahvaljujuci konstru-
kciji kosog sedista

e postepeno podesavanje pada pritiska i
protoka koji se moze taéno meriti
pomoc¢u mernih prikljucaka

e priklju€ni navoj za Hydrocontrol R prema
EN 10226 (BS 21) prikladan za Oventrop
kompresioni fiting za bakarne cevi promera
do najvise 22 mm

e prirubnice za Hydrocontrol F i Hydrocon-
trol FR, okrugle prirubnice prema
DIN EN 1092-2 (BS4504), ugradbene duzine

prema
DIN EN 558-1 (BS 7350), osnovna serija 1

e Zljebni spoj za priklju¢ne spojke za Hydro-
control G, prikladan za spojke sistema Vic-
taulic i Grinell

¢ kuglasta slavina za punjenje i praznjenje
sistema s unutrasnjim grani¢nikom i mer-
nim ventilom s O-prstenom za zaptivanje
ventilskog kucista (dodatno zaptivanje nije
potrebno)

e patentiranim kanalom za merenja (merna
komora obuhvacéena ventilskom jedinicom
za merni priklju¢ak) diferencijalni pritisak
izmeren na mernom ventilu gotovo je
uskladen sa stvarnim diferencijalnim pritis-
kom na ventilu.

1. Hydrocontrol R
Presek granskog regulacionog ventila
Priznanja:

@ nagrada Internationaler Design-
preis pokrajine Baden i Wirttemberg

( japanska nagrada Good Design Award

nagrada iF design award koju
dodeljuje International Forum Design
iz Hannovera

2. Hydrocontrol F
Presek granskog regulacionog ventila
Priznanja:

diploma za najbolji eksponat na sajmu

Pragotherm u Pragu
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Granski regulacioni ventili
l Hydrocontrol R, Hydrocontrol F,
[Wﬂ'l NII] Hydrocontrol FR i Hydrocontrol G

1. Granski regulacioni ventil Hydrocontrol R s
obostranim unutrasnjim navojnim spojem EN10226
Dimenzije DN 10 - 65 sa obostranim spoljnim
navojem i holender maticom.

Dimenzije DN 10 - 50 odgovaraju BS7350 i BS5154
Kuciste i gornjii deo od bronze (Rg 5),

sediste ventila s teflonskim zaptivanjem, vreteno

i sediste ventila od mesinga otpornog na decinkci-
fikaciju (Ms EZB).

Dozvole DVGW-a, SVGW i WRAS za DN 15 - 32.

2. Mogucnosti priklju¢ivanja za Hydrocontrol R
pri izvodenju sa spoljnim navojem:

e nastavci za zavarivanje

¢ nastavci za lemljenje

e nastavci sa spoljnim navojem

e nastavci sa unutradnjim navojem

® prelazni komadi za sve cevi.

3. » Granski regulacioni ventil Hydrocontrol F
za PN 16 sa obostranim prirubnic¢kim spojem.
Dimenzije DN 20 - 300.

Kuciste od sivog liva (EN GJL 250) prema
DIN EN 1561, ventilski zatvarac s teflonskom
zaptivkom, gornji deo od bronze (za DN

200 - 300 od nodularnog liva), vreteno i
sediste ventila od mesinga otpornog na decink-
cifikaciju (Ms EZB), sediste ventila od bronze
za dimenzije vece od DN 65.

Okrugle prirubnice prema DIN EN 1092-2,
ugradbene duzine prema DIN 558-1, osnov-
na serija 1, takode s prstenom s rupama
prema ANSI-Class 150.

e Granski regulacioni ventil Hydrocontrol F
za PN 25 s obostranim prirubnickim spojem
Dimenzije DN 65 - 300.

Kuciste od sivog liva (EN GJS 500).

Okrugle prirubnice prema DIN EN 1092-2,
ugradbene duzine prema DIN 558-1, osnov-
na serija 1.

e Granski regulacioni ventil Hydrocontrol FR
za PN 16 s obostranim prirubni¢kim spojem
Dimenzije DN 50 - 200.

Kuciste, gornji deo i zatvarac od bronze,
vreteno od nehrdajuceg celika. Dimenzije
prirubnice kao za Hydrocontrol F.

Okrugle prirubnice prema DIN EN 1092-2,
ugradbene duzine prema DIN 558-1, osnov-
na serija 1, takode s prstenom s rupama
prema ANSI-Class 150.

4. Plomba za Hydrocontrol F, FR i G dimenzi-
ja DN 65 - 300 (ve¢ se nalazi u programu
isporuke)

5. Granski regulacioni ventil Hydrocontrol G
s obostranim Zljebnim utorom za priklju¢ne
spojke dimenzija DN 65 - 300, prikladan za
spojke sistema Victaulic i Grinnell

Kuciste od sivog liva (EN GJL 250) prema
DIN EN 1561, ventilski zatvarac s teflonskim

u polaznom vodu -

granski regulacioni zaptivanjem, gornji deo od nodularnog liva (DN

vené'ils e 200 - 300), sediste ventila od bronze i

predregulisanjem / vreteno od mesinga otpornog na decinkcifikaciju
(Ms EZB).

6. Izolacioni deo za Hydrocontrol R, produz-
enje vretena za Hydrocontrol R, F, FR i G.
Deo izolacije armature izveden je po meri u
skladu s odredbama nemacke Uredbe o
sistemima grejanja (isporuka moguca i za
Hydrocontrol F i FR).

Produzenje vretena za naknadnu izolaciju
uobi¢ajenim izolacionim materijalima (DN 10-

150).
u povratnom vodu - o
332?‘2;%‘:';“"”' 7. Armatura za polazni i povratni vod
regulisanja Povratna armatura, uz predregulisanje,

omogucava sve funkcije kao granski regula-
cijski ventil Hydrocontrol R.
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"ven"'“n Regulatori diferencijalnog pritiska Hycocon DP i Hydromat DP

1. Regulator diferencijalnog pritiska
Hycocon DP

Regulator diferencijalnog pritiska je proporcio-
nalni regulator koji radi bez pomoc¢ne energi-
je. Namijenjen je za krugove sistema grejanja i
hladenja i omogucava odrzavanje
namestenog diferencijalnog pritiska u potreb-
nom proporcionalnom rasponu konstantnim

u skladu s pravilima struke.

Zadata se vrednost moze postupno

namestati izmedu 50 i 300, odnosno 250 i
600 mbar (PN 16 do 120 °C).

Prednosti:

e veliko podrucje protoka
e mogucnost blokiranja zadate vrednosti
e mogucnost stalnog oc¢itavanja zadate vre-

dnosti spolja
.;;uef"'""'p ° \rlrg(éguénost ugradnje u polazni ili povratni
;.4 e mogucnost zatvaranja protoka
o ¥ e serijski ugraden ventil za praznjenje

¢ jednostavno punjenje i praznjenje sistema
navijanjem posebnog alata (deo pribora) na
jedan od mernih prikljucaka

e zatvarac ventila s moguénoscu rastereéenja
pritiska

e svi elementi za rukovanje s jedne strane

e prikljucni navoj prema DIN 2999 prikladan
za spoj sa steznim prstenom (prstenom s
udarnim klinom) Oventrop za bakarne cevi
promera do najvise 22 mm ili za viSeslojne
cevi Oventrop promera 14 i 16 mm.

e unutrasnji i spoljni navoj.

2. Regulator diferencijalnog pritiska
Hydromat DP

Regulator diferencijalnog pritiska je proporcio-
nalni regulator koji radi bez pomocne energije.
Namenjen je za krugove sistema grejanja i
hladenja te omogucava odrzavanje
namestenog diferencijalnog pritiska u potreb-
nom proporcionalnom rasponu konstantnim u
skladu s pravilima struke.

Ostali tehnicki podaci:

e PN 16 do 120 °C
e mogucnost prikljucivanja:
- obostranim unutrasnjim navojnim spojem
prema DIN-u
- spoljnim navojem s obe strane i holenderskim
maticama.
® bronza je posebno otporna na koroziju
° DN 15 - 40.
Prednosti:
® najveci diferencijalni pritisak 2 bar
¢ veliko podrucje protoka
e zadana vrednost se moZze namestiti izmedu
50 i 300 mbar
° mogucnost blokiranja zadate vrednosti
* mogucnost stalnog oc€itavanja zadate vrednosti
e ugradnja u povratni vod
* mogucnost zatvaranja protoka
e opremljen kuglastom slavinom za punjenje i
praznjenje
e zatvarac ventila s mogu¢noScu rasterecenja
pritiska
* mogucnost nadogradnje dosadasnjih gran-
skih regulacijskih ventila (jednako kuciste)
® svi elementi za rukovanje na jednoj strani.
Konstrukcija je zasti¢ena patentom.

Priznanja:

nagrada iF design award koju dodeljuje
International Forum Design
miz Hannovera

nagrada Grand Prix na sajmu
@) Pragotherm u Pragu
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mmn"'m] Regulatori protoka Hydromat Q i Hycocon Q

Regulatori protoka Hydromat Q i Hycocon Q

Regulator protoka Hydromat Q je je propor-
cionalni regulator koji radi bez pomoc¢ne ener-
gije. Namenjen je za krugove sistema grejanja
i hladenja i omogucava odrzavanje
namestenog diferencijalnog pritiska u potreb-
nom proporcionalnom rasponu konstantnim u
skladu s pravilima struke.

Ostali tehnicki podaci za Hydromat Q:
* PN 16 do 120 °C
e mogucnost priklju¢ivanja:
- obostranim spoljnim navojnim spojem
prema DIN-u

- spoljniim navojem s obe strane i holende-
rima.
¢ bronza je posebno otporna na koroziju

* DN 15 - 40.

Prednosti:
 najveci diferencijalni pritisak 2 bar
e veliko podrucje protoka

e mogucnost ugradnje u polazni ili povratni
vod

® mogucnost pregradivanja

e opremljen kuglastom slavinom za punjenje i
praznjenje

e zatvarac ventila s moguc¢noscu rasterecenja
pritiska

® mogucnost ocitavanja i podesavanja na
ru¢nom kolu

e mogucnost blokiranja i plombiranja zadate
vrednosti

® mogucnost nadogradnje dosadasnjih grans-
kih regulacionih ventila (jednako kuciste)

® svi elementi za rukovanje na jednoj strani

® nije potrebna zamena regulacioih jedinica
kako bi se promenile zadate vrednosti.

Konstrukcija je zasticena patentom.
Priznanja:

nagrada iF design award koju

dodeljuje International Forum

Design iz Hannovera

nagrada na sajmu Aqua-Therm

u Pragu

/ nagrada Trophée du Design
"a na sajmu Interclima u Parizu

racinn Svajcarska nagrada Design Preis
1500 preis

........

=
o
o
o

Regulator protoka Hycocon Q (u pripremi)
isporucuje se s nazivnom dimenzijom DN 15 i

7 obostranim spoljnim navojem i namenijen je
1000 / za regulaciju malih protoka (40 - 150 I/h). Radi
se o proporcionalnom regulatoru koji radi bez
pomocne energije.

maseni protok, kg/h

500 7 1. Regulator protoka Hydromat Q
2. Dijagram protoka za Hydromat Q

500 1000 1500 2000

diferencijalni pritisak, mbar
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Regulatori i regulacioni ventili Cocon
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1. Ventil za grejne i rashladne povrSine
Cocon

Na regulacionom ventilu Cocon predpode-
Sene su i proracunate proto¢ne

koli¢ine i dodatno se pomocu termickog ili
motornog pogona moze

regulisati temperatura u prostoriji prema
odgovarajucoj linearnoj krivulji protoka (ne
vredi za k¢ = 1,8).

Ventil se ugraduje u povratni vod modula
rashladne ploce. Odredivanje protoka
ostvaruje se merenjem diferencijalnog pritiska
na ugradenoj mernoj stanici.

Za proveru hidraulickog uravnotezavanja
povrsinskog sistema hladenja moze se pro-
vesti predpodeSavanje s moguc¢no$éu pona-
vljanja kojim se odreduju ili menjaju otpori
strujanju. Protok koji treba regulisati moze
se pri predregulisanju ocCitavati na displeju
merila kada je on spojen na merni pri-
klju¢ak regulacionog ventila Cocon.

Regulacioni ventil Cocon se pojavljuje u tri
razlicite konstrukcije:

e nazivna dimenzija '2 ", k s = 0,45
* nazivna dimenzija '2 ", ks = 1,0
e nazivna dimenzija '2 ", ks = 1,8.

Opste napomene

Za ostvarivanje trajne pogonske sigurnosti
regulacijskih i upravljackih delova i trajnu
pouzdanost celog sistema hladenja potreb-
no je obratiti paznju na odredene sigur-
nosne mere. To se ponajvise odnosi na
sprecavanje mogucénosti pojave korozije,
posebno u sistemima u kojima dolazi do
medusobnog dodira delova sistema od
razlicitih materijala (bakra, Celika i polimer-
nih materijala) te na izbor podesavanja
regulacionih parametara, napr. zbog
sprecavanja energetskih gubitaka u kombi-
novanim sistemima (grejanje/hladenje).

2. Protok u zavisnosti od pomaka ventila

Dijagram prikazuje izgled krivulje regulacio-
nog ventila Cocon nazivne dimenzije 2> " sa
kys =0,45,1,0i1,8.

3. Ventil se moze koristiti u vezi sa:

e elektrotermickim pogonom Oventrop
sa kontrolom u dve tacke

e elektrotermickim pogonom Oventrop
0-10V)

e elektromotornim pogonom Oventrop
s proporcionalnim (0 - 10 V)

ili kontrolom u tri tacke

e elektromotornim pogonom Oventrop
na osnovi EIB ili LON.
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"ven"'"n Razdeoni, mesni i regulacioni ventili

1. Mesingani trokraki razdelni ventil Tri-D

Mesingana armatura DN 15 za primenu u

sistemima grejanja i hladenja sa spoljnim

navojnim spojem 3 x 3/4 " (tzv. eurokonus)

za razli¢ite prikljucke cevi:

e navojne nastavke

¢ nastavke za lemljenje

¢ uticne nastavke

® spojeve sa steznim prstenom za bakarne,
polimerne ili viSeslojne cevi.

Armatura se, napr., ugraduje u povratni

vod rashladne ploce za regulaciju temperatu-

re polaznog voda u zavisnosti o temperaturi

roSenja u prostoriji pri €emu se mogu ostvari-

ti odgovarajuce temperature polaznog voda

rashladne ploce bez prekidanja hladenja.

Potrebno je ugraditi temperaturni sensor u

polazni vod rashladne ploce i senzor vlaz-

nosti u prostoriji.

2.Mesingani trokraki razdeoni ventil Tri-D i
mesingani trokraki mesni ventil Tri-M
Armatura od bronze nazivne dimenzije

. DN 20, 25i 40 s priklju¢kom s povrSinskim

! zaptivanjem i navojnim priklju¢kom M 30 x 1,5
‘ za termostate ili pogone.

| Primena je predvidena za sisteme grejanja i

} <o tormoctat hladenja u kojima se zapreminski protok treba

s temperaturnim raspodeliti, mesSati ili ponovo ukljuciti.

Cesta je primena npr. kod ukljucivanja pu-
njenja iz spremnika ili kod sistema grejanja s
dva izvora toplote.

! 3. Pogoni

| Trokraki razdeoni ili mesni ventili reguliSu
temperaturu u polaznom vodu pomocu
pogona, napr.:

e elektrotermi¢kim pogonom Oventrop
4 s kontrolom u dve tacke

(osim za skracenu konstrukciju)

e elektromotornim pogonom Oventrop
s proporcionalnim (0 - 10 V)

ili pogonom u tri tacke

e elektromotornim pogonom izvrSnog
uredaja Oventrop na osnovi EIB ili LON.

4, Sema sistema

Trokraki razdeoni ventil na rashladnoj ploci s
npr. elektromotornim pogonom

s temperaturnim senzorom u polaz-

nom vodu.

5. Serija KT - ventili za regulaciju ventilokon-
vektorskih i indukcijskih uredaja
Termostatski ventili Oventrop za primenu u
krugovima rashladne vode su proporcionalni
regulatori koji rade bez pomocne energije.
ReguliSu temperaturu u prostoriji na osnovu
promene protoka rashladne vode pri c¢emu
se ventil otvara pri porastu temperature

u senzoru .

Ugaona ili ravna konstrukcija: DN 15 - 25.

6. Termostati

Kao regulatori se mogu koristiti termostati
Uni LH s daljinskim upravlja¢ima ili daljinski
upravljaci Oventrop s dodatnim daljinskim
senzorom (sl. 7 i 8).

7. Primer: dvocevni sistem ventila za sisteme
hladenja ventili serije KT i termostat s daljinskim upra-
vljanjem Uni LH i daljinskim senzorom.

8. Primer: Cetvorocevni sistem s dva
izmjenjivaca toplote

Ventili serije KT i AV6, svaki s daljinskim
upravljanjem i dodatnim daljinskim senzorom.
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OVentrop

Pogoni i sobni termostati

1. Elektrotermicki pogoni

Sluze za regulaciju temperature u prostoriji u
vezi s regulatorima u dve tacke i isporucuju
se s priklju¢nim kablom duZzine 1 m.

Konstrukcije:
e bez struje, zatvoren 230 V
® bez struje, zatvoren 24 V

e bez struje, zatvoren 230 V s dodatnim
prekidacem

e0-10V.

2. Elektromotorni pogoni

Sluze za regulaciju temperature u prostoriji u
vezi s proporcionalnim (0 - 10 V) ili regulato-
rima u tri tacke.

Koriste se u povrsinskim sistemima grejanja,
hladenja i indukcijskim uredajima.

Konstrukcije:
e 24\ proporcionalni pogon (0 - 10 V) s
funkcijom protiv blokiranja

e 24V pogon u tri tacke s funkcijom protiv
blokiranja.

3. Elektromotorni pogon sa

sistemom EIB ili LON s ugradenim
sabirni¢kim prikljuckom

Elektromotorni pogon izvrSnog uredaja na
osnovi EIB ili LON je prikladan za direktan
spoj na europsku instalacijsku sabirnicu,
odnosno na mrezu LonWorks. Potro$nja
energije je vrlo mala pa posebno elektricno
napajanje nije potrebno.

4. Sobni termostatski sat 230 V i sobni ter-
mostat 230 Vi24 V

Sluze za regulaciju temperature u prostoriji i
vremenski upravljano smanjenje temperature
pomocu sobnog termostatskog sata ili sob-
nog termostata (preko spoljnog uklopnog
sata) u vezi s elektrotermi¢kim pogonom.

5. Elektronski sobni termostat 24 V

Potreban je za regulaciju temperature u
pojedinoj prostoriji u vezi s elektromotornim
proporcionalnim pogonom.

Opremljen je jednim analognim izlazom

(0- 10 V) za grejanje i hladenje te mrtvom
zonom s moguénosc¢u podesavanja
(0,5-7,5K).

6.Senzor rosenja 24 V

Sluzi za zastitu rashladne ploce od konden-
zacije u vezi sa sobnim termostatom.
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Merne blende
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Primer dimenzionisanja

Treba odrediti: vrednost protoka na
mernoj blendi.

Zadate vrednosti: e diferencijalni pritisak na
mernoj blendi:
100 mbar

¢ nazivna dimenzija:
DN 25

ReSenje: vrednost protoka: 2750 kg/h
(iz dijagrama za merne blende
od bronze).

Merne blende takode omogucavaju
odredivanje vrednosti protoka i hidrauli¢ko
uravnotezavanje sistema. Postavljaju se u
smeru strujanja, pre hidraulicke armature

(npr. Hycocon, Hydrocontrol ili Hydromat).

Za razliku od merenja na granskim regulacio-
nim ventilima (Hydrocontrol) diferencijalni pritisak
za odredivanje vrednosti protoka meri se na
nepromenjivim popre¢nim presecima.

Merne blende Oventrop koriste jednake
prikljucke mernih ventila kao i armatura
Hydrocontrol.

Kod primene merila Oventrop OV DMC 2 u
koji su ugradene krivulje mernih blendi, u
slu¢aju promene prigusnog preseka na ventilu
moguce je istovremeno prikazivanje vrednosti
protoka na displeju.

Vrednosti protoka za diferencijalni pritisak od 1
bar za merne blende Oventrop prikazane su
nastr. 7.

1. Regulaciona stanica Hydroset

Granski regulacioni ventil s mernom blendom
od bronze.

Dimenzije: DN 15 - 50.

2. Merna blenda kao meduprirubnica od ¢elika
ili liva
Dimenzije: DN 65 - 600.

3. Regulaciona stanica Hydroset F
Granski regulacioni ventil sa meduprirubnicom.

4. Zaporna leptirasta klapna Hydrostop s mernom
blendom kao meduprirubnicom

Dimenzije: DN 32 - 600.

Ostale informacije mogu se pronaci u Katalogu
Oventrop, odnosno u Priruéniku, za podrucje
proizvoda 3.
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D-59939 Olsberg
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tel: ++49/ 2962/ 82 0

faks: ++49/ 2962/ 82 400

e-mail: mail@oventrop.de
www.oventrop.de



